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摘要 : 2001、2003 年 1 一 12 月 自 秦 岭 北 坡 的 溪流 中 ， 共 采集 北方 山 溪 鲍 〈Batrachuperus tibetanus ) 38 尾 
(体重 27 ~ 38 g) 做 精 巢 切片 ， 在 光 镜 下 观察 精 巢 显 微 结构 的 年 周期 变化 。 结 果 表 明 ; 北方 山 溪 鲍 为 非 连续 型 精 
子 发 生 ， 精 原 细胞 增生 有 两 个 高 峰 期 ， 分 别 在 9 ~ 11 月 和 再 年 的 3~5 月， 初级 精 母 细胞 的 成 熟 分 裂 期 在 6 月末 
至 7 月， 精子 形 成 期 在 7 月 末 至 8 月。 每 个 精 集 小 叶 可 明显 地 分 为 深层 的 非 成 熟 区 和 浅 层 的 成 熟 区 。 非 成 熟 区 
为 精 原 细胞 的 贮存 区 ， 可 增殖 并 延伸 为 增殖 区 。 增 殖 区 再 发 育 为 成 熟 区 ， 为 精子 形成 和 存储 的 区 域 。 在 精子 排 
出 后 ,成 熟 区 转变 为 排 空 区 ， 后 者 被 新 的 增殖 区 更 蔡 。 北 方 山 溪 鲍 精 巢 所 有 小 叶 同 步 发 育 ， 无 精子 成 熟 波 。 
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Annual Cycle of Testicular Microstructures in Stream 
Salamanders (Batrachuperus tibetanus ) 


WANG Hong-yuan, ZHANG Yu-hui* 


{ College of Life Science, Shaanxi Normal University, Xisan 710062, China) 


Abstract: Testicular microstmucture was investigated in 38 stream salamanders ( Batrachuperus tibetanus ) collected 
at the north slope of Qinling Mountain from Jan, to Dec. of 2001 and 2003. The results showed that spermatogenesis in 
this species followed an annual cycle, was the discontinuous type. Proliferation of spermatogonia was divided into two 
stages , one was from Sep. to Nov., and the other was from Apr. to May next year. Meiosis occurs in late Jun. - Ju , ， 
and the spermiogenesis began late Jul. and spermatozoa were present in Aug. Each lobule was distinguished from the im- 
mature region and mature region. The immature region served as a reservoir of spermatogonia, which can mitose into a 
proliferative region. The proliferative region transformed into the mature region, which served as the spermiogenesis site 
and store sperm, After spermiation, the mature region changed into the evacuated region, which was substituted by the 
proliferative region progressively. Spermatogenic progress was synchronized in all testicular lobules, and no maturational 
wave was discemible in the testis. 
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两 栖 动物 有 尾 目 可 分 为 蝶 蚌 亚 目 、 隐 鲁 鲍 亚 目 
和 鳗 蜂 亚 目 。 蝶 晤 亚 目 属 体内 受精 ， 隐 和 鳞 鲍 亚 目 包 
括 隐 和 鳃 鲍 科 和 小 鲍 科 ， 属 体外 受精 。Pudney et al 
(1983) 曾 观 察 了 斑 泥 晨 (Necturus maculosus ) 精 
梨 的 组 织 结构 ， 提 出 有 尾 两 栖 类 动物 精 梨 的 前 后 端 
有 发 育 不 同步 现象 ， 存 在 自 后 向 前 的 精子 成 熟 波 
(maturational wave)。Uribe et al (1994) 在 光 镜 下 
观察 了 印 口 虹 (Ambystoma dumerilli) 的 精子 发 生 
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过 程 ， 认 为 钝 口 晨 精 子 发 生 的 类 型 与 它 所 处 温带 地 
域 的 其 他 两 栖 动 物 一 致 ， 属 非 连续 型 精子 发 生 。 
Sequeira et al (2003) 统计 了 人 金 纹 蝶 晨 〈Chioglossa 
lusitanica ) 精 梨 中 成 熟 小 叶 、 非 成 熟 小 叶 和 排 空 小 
叶 的 季节 变化 。 上 述 研究 均 集 中 在 体内 受精 的 有 尾 
两 栖 类 。 有 关 体 外 受精 的 有 尾 两 栖 动物 ，Hasumi et 
al (1990) 对 小 鲍 科 的 日 本 黑 小 鲍 ( Hynobius ni- 
grescens ) 精 梨 结构 观察 后 ， 提 出 体外 受精 类 型 与 体 
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内 受精 类 型 相 比 ， 精 集 有 以 下 显著 特点 : 在 上 肉 性 产 
卵 期 ,快速 地 全 部 排 精 ; 在 秋冬 季 不 排 精 ; 精 集 前 
后 端 不 存在 自 后 向 前 的 精子 成 熟 波 。 北 方 山 溪 钙 
(Batrachuperus tibetanus ) 隶属 小 鲍 科 ， 山 溪 鲍 属 ， 
地 理 分 布 范围 北部 达 甘 肃 天 水 ， 南 到 四 川 九龙 , 生 
活 在 较 高 海拔 的 山区 溪流 中 。Xu (1995) 、Xu & 
Chen (1992) 通过 测定 性 腺 重量 ， 计 算 了 性腺 成 熟 
系数 的 季节 变化 ， 认 为 北方 山 溪 鲍 的 产 卵 期 在 3 ~ 
4 月。 本文 用 组 织 学 方法 观察 并 分 析 北 方 山 溪 鲍 生 
精细 胞 发 育 和 精 集 的 年 周期 变化 规律 ， 为 丰富 两 栖 
动物 生殖 生物 学 的 基础 理论 以 及 北方 山 溪 鲍 繁 养 和 
保护 工作 奠定 基础 。 


1 材料 与 方法 


采用 雄性 成 体 北方 山 溪 鲍 ( Batrachuperus ti- 
betanus) 共 38 尾 ,体重 27 ~ 38 g。 分 别 在 2001 和 
2003 年 1 一 12 月 采 自 秦岭 北 坡 的 溪流 中 ， 每 月 2 ~ 
3 例 。 采 集 点 在 东经 107°58'15"， 北 纬 33°47'03” 范 
围 内， 海拔 高 度 为 1 600 ~ 1 900 m。 

乙醚 麻醉 动物 后 剖腹 ， 取 出 精 梨 ， 切 成 约 1 
cm 的 小 块 ，Boins” 液 固定 ， 按 常规 石蜡 切片 ， 切 
片 厚 5~7 pm，H. E 染色 。 光 镜 下 观察 生 精 细胞 
的 位 置 、 形 态 和 结构 ,测量 大 小 ， 记 录 并 显 微 摄 
影 。 


2 结 果 


2.1 精 巢 的 一 般 结构 

北方 山 溪 鲍 成 对 的 精 巢 位 于 腹腔 的 背部 ， 长 轴 
与 肾 和 脂肪 体 平行 排列 。 精 人 巢 呈 梭 形 ， 有 背 腹 面 之 
分 ， 了 用 内侧 四 陷 为 纵 行 浅 沟 ， 其 深 处 有 精子 集合 管 
(sperm-collecting duct) 沿 精 昌 长 轴 纵 行 。 北 方 山 溪 
鲍 的 精 巢 结构 属于 小 叶 型 ， 生 精 小 叶 从 精子 集合 管 
处 旦 辐射 状 向 外 周延 伸 ， 在 精 集 被 膜 下 形成 一 个 盲 
端的 小 赛 (blind-ending sac)。 生 精 小 叶 的 近 和 集合 管 
处 ， 称 为 非 成 熟 区 (immature region)， 分 布 有 初级 
精 原 细胞 。 在 生 精 小 叶 中 ， 支 持 细胞 包 绕 生 精 细胞 
构成 生 精 小 赛 (spermatogenenic eyst) ， 它 是 生 精 小 
叶 内 的 基本 结构 单位 ， 同 一 生 精 小 赛 内 的 生 精 细胞 
同步 发 育 。 在 精子 发 生 的 过 程 中 ， 生 精 小 赛 随 着 生 
精细 胞 的 发 育 进 程 在 生 精 小 叶 内 从 近 集合 管 的 一 端 
向 远离 集合 管 的 育 端 推移 。 精 子 发 生 在 生 精 小 叶 外 
周 区 域 进行 ， 此 区 域 称 成 熟 区 (mature region)。 在 
北方 山 溪 鲍 精 昌 纵 切切 片 中 ， 从 前 向 后 ， 所 有 生 精 


小 叶 均 处 于 相同 的 发 育 阶段 (图 1)。 
2.2 ” 生 精 细胞 的 类 型 
2.2.1 精 原 细胞 ”在 各 个 月 份 的 精 集 中 均 可 观察 
到 初级 精 原 细胞 ， 它 位 于 临近 精子 集合 管 处 的 非 成 
熟 区 。 初 级 精 原 细 胞 常 单个 分 布 ， 其 周围 由 支持 细 
胞 所 包围 。 每 一 个 生 精 赛 中 只 包围 一 个 精 原 细胞 。 
在 生 精 细胞 中 ， 初 级 精 原 细胞 的 体积 最 大 ， 为 23 
~25 ym， 呈 圆 或 椭圆 形 ; 细胞 核 16~ 18km， 具 1 
~2 个 明显 的 核 仁 ， 核 表面 多 凹陷 ， 核 内 染色 质 呈 
颗粒 状 或 网 状 ; 胞 质 染色 较 浅 (图 2)。 初 级 精 原 
细胞 通过 增殖 分 裂 可 形成 多 个 次 级 精 原 细胞 。 次 级 
精 原 细胞 比 初级 精 原 细胞 小 ， 为 15 ~ 16 um; 细胞 
核 不 规则 ，10 ~ 12 km。 一 个 生 精 赛 内 有 多 个 次 级 
精 原 细胞 ， 被 支持 细胞 所 包围 〈 图 3)。 次 级 精 原 
细胞 分 布 在 精 原 细胞 增殖 区 内 。 
2.2.2 精 母 细 胞 在 6 月 的 精 介 中 ， 精 原 细胞 增 
殖 区 内 的 次 级 精 原 细胞 转变 为 初级 精 母 细 胞 。 初 级 
精 母 细胞 约 18 pm， 细胞核 14 ~ 15 km。 当 大 量 的 
初级 精 母 细胞 进入 第 一 次 成 熟 分 裂 期 后 ， 在 不 同 的 
生 精 赛 中 ， 细 胞 可 处 于 不 同 的 分 裂 时 相 ; 在 同一 生 
精 赛 中 ， 细 胞 处 于 相同 的 分 裂 时 相 。 初 级 精 母 细胞 
多 数 处 于 成 熟 分 裂 工 期 ， 胞 核 形态 多 样 ， 有 处 于 细 
线 期 、 偶 线 期 、 粗 线 期 和 终 变 期 等 不 同 分 裂 相 的 细 
胞 。 切 片 中 观察 到 的 次 级 精 母 细胞 其 少 ， 其 体积 也 
较 初 级 精 母 细胞 小 ， 细 胞 核 约 10 pm (图 4)。 
2.2.3 精子 细胞 ”在 7 月 的 精 巢 中 ,早期 精子 细 
胞 的 胞 核 呈 球形 ， 有 少量 胞 质 。 细 胞 直径 约 10 ~ 
11 um， 胞 核 7 ~ 8 pm。 随 着 精子 形成 的 开始 ， 精 子 
细胞 延伸 变形 ， 细 胞 核 内 的 染色 质 由 颗粒 状 逐 渐 浓 
缩 。 末 期 的 精子 细胞 核 则 变 成 细 长 的 杆 状 ， 其 中 的 
染色 质 较 致 密 (图 5)。 
2.2.4 精子 在 8~12 月 的 精 集 成 熟 区 聚集 大 量 
的 成 熟 精 子 ， 它 们 成 簇 排 列 。 单 个 精子 外 形 细 长 ， 
可 分 为 头 和 尾部 。 头 部 旦 杆 状 ， 长 约 65 um; 尾部 
呈 细 丝 状 ， 长 约 125 ym。 长 杆 状 的 头 部 被 深 染 ， 平 
行 排列 成 艇 ; 尾部 的 鞭毛 着 色 较 浅 ， 排 列 较 散 乱 
(图 6)。 
2.3 ” 精 巢 发 育 的 年 周期 变化 

在 8 月 ， 北方 山 溪 鲍 精 梨 横 切 面 上 ， 临 近 集 合 
管 处 的 非 成 熟 区 内 聚集 着 精 原 细胞 ， 这 些 细 胞 多 为 
初级 精 原 细胞 ;在 远离 集合 管 直到 精 巢 浅 层 被 膜 下 
的 成 熟 区 则 是 成 熟 的 精子 ， 这 个 区 域 的 细胞 已 经 历 
了 精子 发 生 的 全 过 程 (图 7)。 在 9 月 ， 非 成 熟 区 的 
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初级 精 原 细胞 开始 增生 ， 在 非 成 熟 区 和 成 熟 区 之 间 
形成 了 精 原 细胞 增殖 区 ， 而 成 熟 区 中 仍 存 在 着 大 量 
的 精子 (图 8)。11 月 ， 非 成 熟 区 的 精 原 细胞 继续 
增生 ,与 9 月 的 精 梨 相 比较 ， 精 原 细胞 的 增殖 区 域 
明显 向 外 扩展 。 在 精 集 外 周 的 成 熟 区 中 仍 有 大 量 成 
熟 精子 聚集 (图 9)。9~ 11 月 ， 山 溪 鲍 精 梨 增殖 区 
进一步 扩展 ， 其 中 有 许多 分 裂 相 细胞 ， 为 初级 精 原 
细胞 增殖 并 形成 次 级 精 原 细胞 的 过 程 ， 故 9~ 11 月 
应 为 精 原 细胞 的 增殖 期 。12 月 精 巢 与 11 月 的 相 比 
较 ， 增殖 区 与 成 熟 区 没有 明显 变化 (图 1)。 

次 年 2 月， 北方 山 溪 鲍 精 介 被 膜 下 区 域 出 现 排 
空 区 (evacuated region) ， 排 空 区 是 成 熟 区 中 精子 排 
出 后 所 形成 (图 10)。 同 时 在 增殖 区 管 腔 中 可 见 到 
成 熟 精子 (图 11 )， 在 输精管 中 则 充满 成 熟 精子 
(图 12)。4 月 ， 精 原 细 胞 的 增殖 区 域 继 续 向 外 周 扩 
增 , 浅 层 区 域 的 排 空 区 被 增殖 区 逐渐 替代 (图 
13)。5 月 ， 随 着 精 原 细胞 的 进一步 增生 ， 排 空 区 
完全 消失 (图 14)。 

6 月 ， 精 集 增殖 区 中 出 现 初 级 精 母 细胞 ， 生 精 
细胞 开始 进入 成 熟 分 裂 期 。 此 时 紧邻 集合 管 的 非 成 
熟 区 内 精 原 细 胞 无 分 裂 相 。7 月 ， 精 人 梨 成 熟 区 内 开 
始 出 现 精子 细胞 ， 精 子 细胞 随后 进入 精子 形成 期 。 
7 月 末 精 子 细胞 开始 变态 ， 进 入 精子 形成 阶段 ， 原 
来 的 增殖 区 也 相应 的 成 为 成 熟 区 。8 月 ， 精 巢 里 已 
有 成 熟 的 精子 出 现 。 

3 讨论 
3.1 非 成 熟 区 与 成 熟 区 

无 尾 两 栖 类 的 精 巢 是 由 生 精 小 管 构成 ， 这 些 生 
精 小 管 是 永久 性 的 结构 ， 不 会 随 着 季节 的 交替 变化 
而 发 生 更 新 。 有 尾 两 栖 类 的 精 梨 由 生 精 小 叶 组 成 ， 
每 个 生 精 小 叶 都 与 精子 集合 管 连接 。 生 精 小 叶 是 一 
个 变化 性 的 结构 ， 随 着 年 周期 的 变化 ， 它 们 会 发 生 
一 年 一 度 的 更 新 (Tienhoven，1983)。 在 山 溪 鲍 精 
和 集中， 临近 集合 管 的 非 成 熟 区 内 生 精 细胞 在 季节 交 
替 中 一 直 存在 ， 但 在 该 区 内 没有 就 地 分 化 为 成 熟 精 
子 ， 所 以 非 成 熟 区 是 精 梨 的 永久 性 结构 。 在 精子 发 
生 早 期 ， 非 成 熟 区 内 的 生 精 细胞 开始 增殖 ， 逐 渐 向 
外 周 推移 至 被 膜 下 。Callard et al (1980) 和 Pudney 
et al (1983) 在 对 斑 泥 晨 精 梨 的 研究 中 ， 均 报道 过 
这 样 的 结构 ， 将 它 称 为 非 成 熟 小 叶 (immature lob- 
ules)， 并 推测 该 结构 是 精 和 集中 生殖 细胞 的 “贮备 
库 ”。Uribe et al (1994) 对 钝 口 晨 精 梨 的 研究 中 ， 


也 提出 了 与 Pudney 一 致 的 观点 。 

通过 对 北方 山 溪 鲍 精 集 内 生 精 细胞 类 型 的 观 
察 ， 可 见 不 同 季节 的 精 策 中 非 成 熟 区 主要 由 初级 精 
原 细 胞 构成 。 初 级 精 原 细 胞 是 一 种 精 原 干 细胞 ， 这 
些 细胞 在 有 丝 分 裂 的 过 程 中 更 新 自己 ， 在 功能 上 类 
似 于 干细胞 (Pudney，1995; Lin et al，2000)。 在 
9~11 月 北方 山 溪 鲍 精 集 的 非 成 熟 区 中 ， 正 在 增生 
的 次 级 精 原 细胞 区 域 在 逐渐 变 大 。 说 明 北 方 山 溪 鲍 
与 斑 泥 晰 和 印 口 晰 相似 ， 非 成 熟 区 是 生殖 细胞 的 贮 
备 库 。 非 成 熟 区 从 靠近 集合 管 处 起 始 ， 随 着 季节 的 
交替 ， 一 年 一 度 地 更 蔡 着 浅 层 的 成 熟 区 ， 为 启动 下 
一 轮 的 精子 发 生 做 准备 。 

精 策 中 的 成 熟 区 是 精子 形成 的 部 位 ， 它 随 着 年 
生殖 周期 的 变化 交替 出 现 ， 此 区 被 Callard et al 
(1980) 和 Sequeira et al (2003) 称 为 成 熟 小 叶 
(mature lobules) 。 本 文中 未 使 用 非 成 熟 小 叶 和 成 熟 
小 叶 的 术语 ， 而 采用 Pudney (1987) 所 用 的 非 成 熟 
区 (immature region ) 和 成 熟 区 (mature region ) 。 
这 是 因为 在 北方 山 溪 鲍 精 集 内 明显 可 见 成 熟 区 和 非 
成 熟 区 位 于 同一 个 生 精 小 叶 内 的 不 同 发 育 区 域 ， 其 
管 腔 是 相通 的 ， 并 非 各 自 为 独立 的 小 叶 。 

在 北方 山 溪 饮 2 月 精 巢 的 排 空 小 叶 中 和 增殖 区 
管 腔 内 均 可 见 到 成 熟 精子 ， 同 时 在 输精管 中 则 充满 
着 大 量 成 熟 精子 。 这 些 结果 显示 了 精子 排出 时 所 经 
过 的 路 径 ， 即 精子 由 小 叶 的 成 熟 区 进入 增殖 区 、 非 
成 熟 区 的 管 腔 ， 再 经 集合 管 到 达 输 精 管 。 

3.2 精 梨 发 育 的 年 周期 变化 

两 栖 动物 精 巢 的 结构 与 精子 发 生 的 模式 密切 相 
关 。 受 气候 和 栖息 地 的 影响 ， 精 子 发 生 的 模式 可 划 
分 为 连续 型 、 潜 在 连续 型 和 非 连续 型 三 种 类 型 。 热 
带 和 亚热带 种 类 多 为 连续 型 ， 温 带 种 类 则 多 为 非 连 
续 型 或 潜在 非 连续 型 (Tienhoven ，1983; Ko et al， 
1998)。 北 方 山 溪 鲍 在 9 ~ 11 月 是 精 原 细胞 增殖 期 ， 
翌年 3~ 5 月 是 精 原 细 胞 增殖 的 另 一 高 峰 期 ， 从 12 
月 到 翌年 3 月 ， 精 原 细胞 增殖 停滞 可 能 与 动物 冬季 
休眠 以 及 初春 的 繁殖 期 的 排 精 相关 。6 月 末 至 7 月 
精 母 细胞 进入 成 熟 分 裂 期 ，7 月 末 至 8 月 则 是 精子 
形成 期 。 这 样 的 精 巢 发 育 年 周期 变化 同 钝 口 晨 及 虎 
纹 钝 口 昧 〈4mbystoma tigrinum ) 等 其 他 温带 两 栖 
动物 精子 发 生 类 型 一 致 (Uribe et al，1994) ， 属 于 
非 连 续 型 的 精子 发 生 。 

Sequeira et al (2003) 在 金 纹 蝶 蜂 中 发 现 ， 从 
夏季 到 冬季 初 , 随 着 精子 排出 , 精 原 细胞 是 缓慢 增 
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图 ! 一 14 ”北方 山 溪 钱 精 巢 结构 
Figs,1l—14 Testicular structures in Batrachuperus tibetanis 

eR: 排 空 区 {Evacuated region); f; 精子 办 毛 (Flagella); H: 精子 头 部 【Head); imR; 非 成 熟 区 【Immature region); L: 生 精 小 

叶 管 腔 (Lumen}; m; 中 期 ‘Metaphase ); mR: 成 熟 区 【Mature region); p: 粗 线 期 (Pachytene); pR; 增殖 区 Proliferative 

region】; pSc: 初级 精 母 细胞 Primary spermatocyte】; pSg; 初级 精 原 细胞 (Primary spermalogonia); S; 支持 细胞 {Sertoli cel ) ; 

sC: 生 精 更 【Spermatogenic cysts); sSe; 次 级 精 坪 细胞 [Secondary spermatocvte); sSg: 次 级 精 原 细胞 《Secondary spermatogonia); 

St; 精子 细胞 (Spermatid); Sz: 精子 (Spermatozoa) 

1，12 月 精 巢 纵 切 面 ， 示 成 熟 区 、 非 成 部 区 和 增生 区 ， 箭头 所 指 为 精子 集合 管 【Longitudinal section of testis in December shawing 
the mature region, proliferative region and inunature region, arrow showing the spermi-collecting duct} x 20; 

2，11 月 精 典 ， 示 非 成 熟 区 内 支持 细胞 包围 着 初级 精 不 细胞 Testis in November showing primary spermalogonia surrounded by the ser- 
toli cell in immature region; x 370; 

3.，11 月 精 巢 ， 示 增殖 区 次 级 精 原 细胞 形成 的 生 精 囊 【Testis in November showing spermatogenic cysts containing secondary spermato- 
gonia in proliferative zone) x 185; 

4. 和 6 月 精 巢 ， 示 初级 精 母 细胞 处 于 成 熟 分 型 的 不 同时 相 (Testis in June showing lobules contains cysts of primary spermatocytes in dif- 
ferent miasis stages) x 185; 

5. 7 月 份 生 精 小 叶 中 由 几 个 生 精 小 压 组 成 的 精 划 ， 其 中 的 球形 精子 细胞 开始 延伸 【Testis in July showing lobules containing several 
cysts of spermatid and the spherical spermatids elongate progressivelv) x 145; 

6. 11 月 精 曲 成 熟 区 生 精 小 囊 中 成 熟 精子 的 头 部 和 蒜 毛 《Cysts eontaining spermatosoa with heads and flagella clearly distinguished in 
mature region in Novernber) x 185; 

7. 8 月 精 巢 横 切 面 ， 示 成 熟 区 和 非 成 熟 区 (A transverse section of testis in August showing the mature region and immature region) x 
20; 

8. 9 月 精 梨 横 切面 ， 示 成 熟 区 、 增 殖 区 和 非 成 熟 区 {A transverse section of testis in September showing the mature region，proliferative 
region and immature region ) x 37; 

9. 11 月 精 扶 横 切 面 ， 示 成 熟 区 ， 增 殖 区 和 非 成 就 区 (4 transverse section of testis in November showing the mature region，prolifera- 
tive region and immature region) x 37; 

10, 2 月 精 舍 纵 切 面 ， 示 生 精 小 叶 排 空 区 的 横 切 【Longitudinal section of testis in Febrmary showing the evacuated region of seminiferous 
lobules) X92， 
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11. 2 月 精 巢 纵 切 面 ， 示 增殖 区 内 管 腔 内 有 精子 存留 (Longitudinal section of testis in Febmary showing sperm in lumen of proliferative 


region) x92; 


12. 2 月 输精管 横 切 面 ， 示 管 腔 内 充满 成 熟 精子 (A transverse section of ductus deferens in February showing mature sperms in lumen of 


ductus deferens) x 92; 


13. 4 月 精 梨 横 切面 ， 示 精子 排 空 小 叶 管 腔 与 增殖 区 内 管 腔 相 通 (A transverse section of testis in April showing the lumen in prolifera- 


tive region connected with the lumen of evacuated lobules) x 37; 


14. 5 月 精 巢 横 切 面 ， 示 排 空 区 被 增殖 区 替代 (A transverse section of testis in May showing the proliferative region substitute the evacu- 


ated region nearly) x 37。 


殖 (slow germ cell proliferation ) ， 繁 殖 季 节 过 后 精 原 
细胞 则 转变 为 快速 增殖 (intense germ cell prolifera- 
tion)。 与 金 纹 蝶 蜂 相 似 ， 北 方 山 溪 鲍 精 人 巢 中 有 9 ~ 
11 月 和 翌年 的 3 ~ 5 月 两 个 精 原 细胞 增殖 期 : 9~ 11 
月 精 原 细胞 增殖 属 繁殖 前 增殖 ， 所 增殖 的 精 原 细胞 
从 近 集 合 管 处 向 成 熟 区 延伸 ; 在 3~5 月 ， 这 些 精 
原 细胞 又 进行 繁殖 后 增殖 ， 然 后 替代 精 巢 浅 层 的 排 
空 区 ; 在 6 月 ， 这 些 细胞 进 和 成熟 分 裂 期 。 

体内 受精 类 型 的 虎 纹 钝 口 蛙 和 钝 口 晨 等 有 尾 两 
栖 动 物 在 9~ 11 月 缓慢 排 精 ， 精 子 排 人 输精管 中 贮 
藏 越冬 ， 待 青年 3~ 4 月 交配 时 排出 (Norris et al， 
1985，Uribe et al，1994)。 在 小 鲍 科 的 日 本 黑 小 鲍 
(Hynobius nigrescens ) 等 体外 受精 类 型 的 有 尾 两 栖 
类 ， 秋 季 不 排 精 ， 而 在 春季 产 卵 期 则 快速 并 完全 排 
精 (Hasumi et alj，1990)。Xu (1995) 对 分 布 在 甘 
肃 宁 夏 地 区 的 北方 山 溪 鲍 进行 研究 ， 认 为 3~4 月 
是 北方 山 溪 鲍 的 产 卵 期 。 我 们 的 研究 表明 ， 在 9 ~ 
12 月 ， 北 方 山 溪 鲍 的 输精管 中 并 没有 观察 到 成 熟 精 
子 ; 在 2~4 月 北方 山 溪 鲍 精 梨 中 可 观察 到 成 熟 区 
消失 、 转 化 为 精子 排出 后 留 下 的 排 空 区 ， 且 在 输 精 
管 中 有 大 量 成 熟 精子 。 说 明 分 布 在 秦岭 北 坡 的 北方 
山 溪 鲍 排 精 时 间 在 2~ 4 月， 这 与 日 本 黑 小 鲍 相 似 
(Hasumi et al，1990)。Ko et al (1998) 对 3 种 韩国 
蛙 精 巢 年 周期 变化 的 研究 认为 ， 启 动 新 一 轮 精 子 发 
生 和 精子 形成 受 大 环境 〈 包 括 光 周期 、 温 度 、 食 物 
和 雨量 等 ) 的 控制 ， 而 精子 发 生 类 型 和 繁殖 季节 则 
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受 小 环境 栖息 地 等 因子 的 影响 。 北 方 山 溪 鲍 分 布 范 
围 涉 及 亚热带 和 温带 地 区 ， 是 否 随 着 栖息 地 的 不 
同 ,生殖 季节 和 精子 发 生 模式 也 有 所 差异 ， 仍 待 研 
究 。 
3.3 北方 山 溪 鲍 精 巢 结构 特点 

Pudney et al (1983) 在 10 月 份 的 斑 泥 旺 精 梨 中 
发 现 ， 精 集 前 段 充满 成 熟 精子 ， 中 段 则 有 排出 精子 
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子 成 熟 波 。Uribe et al (1994) 报道 钝 口 晨 9 月 份 精 
梨 的 前 部 、 中 部 和 后 部 的 生 精细 胞 也 处 于 不 同 的 发 
育 阶段 。Pierantoni et al (2002) 认为 这 种 不 同 发 育 
阶段 的 生 精 细胞 沿 着 精 巢 前 后 轴 分 区 的 现象 ， 是 许 
多 有 尾 两 栖 类 精 梨 特有 的 。 

Hasumi et al (1990) 研究 日 本 黑 小 鲍 精 巢 的 季 
节 变 化 后 ， 认 为 体外 受精 方式 的 黑 小 鲍 与 体内 受精 
方式 的 蝶 蝶 相 比 有 几 个 显著 特点 : 体外 受精 的 精 集 
前 后 轴 不 存在 精子 成 熟 波 ; 在 秋季 不 排 精 ， 在 产 卵 
期 则 快速 而 完全 的 排 精 。 在 北方 山 溪 鲍 精 梨 中 ， 同 
一 生 精 小 叶 内 的 不 同 区 域内 ， 生 精细 胞 的 发 育 时 期 
存在 明显 差异 ， 有 非 成 熟 、 增 殖 和 成 熟 区 。 在 山 溪 
鲍 精 巢 中 没有 发 现 随 着 前 后 位 置 的 变化 而 生 精 小 叶 
处 于 不 同 发 育 阶段 的 现象 ， 即 没有 精子 成 熟 波 。 支 
持 Hasumi 体外 受精 的 有 尾 两 栖 类 精 梨 不 存在 精子 
成 熟 波 的 观点 。 
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北京 市 乌 类 新 记录 一 一 山 麻雀 
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武 森 ， 鲍 伟 东 ” 


(北京 林业 大 学 生物 学 院 ， 北 京 ”100083) 


关键 词 : 山 麻 淮 ; 鸟 类 ; 新 记录 ; 北京 市 
中 图 分 类 号 : Q959.739 


2004 年 7 月 22 日 笔者 在 北京 市 房山 区 薄 洼 乡 
芦 子 水 村 (N39°46'06.8”"，E15°28'30.7”) 进行 野生 
动物 多 样 性 调查 时 ， 于 清晨 5: 00 左右 在 一 空 场 上 
发 现 3 只 体 长 约 14 cm 的 省 形 目 鸟 ， 其 中 1 只 为 幼 
体 。 这 些 鸟 类 似 〈 树 ) 麻 和 省 〈 Passer montanus ), 但 
头顶 为 栗 红 色 ， 且 无 脸颊 部 黑 班 。 在 距 其 约 30 m 
的 地 方 ， 通 过 8 倍 双 简 望远镜 观察 发 现 : 雄 鸟 顶 冠 
及 上 体 为 栗 红 色 ， 背 具 黑 色 纵 纹 ， 喉 黑 而 脸 灰白 ; 
雌 乌 体 色 较 淡 具 白 色 长 眉 纹 ; 幼 鸟 体 色 更 淡 ， 基 本 
上 为 皮 黄色 。 在 观察 过 程 中 鸣叫 数 次 ， 其 叫 声 与 约 
输 ' 马 向 能 (2000) 的 描述 相同 : “ 叫 声 包括 cheep 
声 , 快速 的 chit-chit-chit 或 重复 的 鸣 声 cheep- 
chirmup-cheweep”。 根 据 其 形态 和 声音 ， 查 对 相关 资 
料 ( 郑 作 新 ，1987，2002; 约翰 : 马 敬 能 ，2000)， 
确定 为 北京 市 乌 类 新 记录 一 一 山 麻 人 省 (Passer ruti- 
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lans )。 笔 者 于 当日 6: 00， 以 佳能 300 照相 机 加 75 
-300U [和 1.4 倍增 距 镜 头 拍摄 照片 $ 张 作 为 新 记 
录 证 明 资 料 。 

据 笔 者 当日 观察 与 访问 村 民 ， 当 地 山 麻雀 的 种 
群 数量 约 在 几 十 只 ， 有 趣 的 是 笔者 当日 观察 到 了 山 
麻雀 的 育 幼 行为 ， 幼 鸟 已 可 以 飞行 ， 却 在 地 面 上 等 
待 双亲 喂食 ,食物 成 分 用 望远镜 观察 确定 主要 为 昆 
虫 。 

山 麻 省 在 我 国 分 布 于 喜马拉雅 山 ， 中 国 西藏 高 
原 东 部 及 华中 、 华 南 和 华东 (约翰 ' 马 敬 能 ， 
2000) ， 河 北 省 境内 为 偶 见 鸟 类 ( 郑 作 新 ，1987)。 
以 往 有 观 鸟 爱 好 者 提 及 在 小 龙门 见 过 此 鸟 
(www.wwichina.org/bbs/，2004 -6- 14)， 此 次 观 
察 到 该 种 的 繁殖 幼体 ， 证 实 其 分 布 范围 确实 北 扩 ， 
为 北京 市 鸟 类 分 布 新 记录 。 
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